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KondensationsvernetzendesZweikomponenten-Dentalabformmaterial-auf 
Basis von alkoxysilyifunktionellen Polyethern 



Die vorliegende Erfindung betrifft kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien auf Basis von alkoxysilyifunktionellen Polyethern, wel- 
che insbesondere zur Abdrucknahme geeignet sind r sowie daraus erhaltliche 
Mischungen und deren Verwendung. Derartige Materialien werden in der Den- 
talmedizin bspw. zur Zahnabdrucknahme, Bissregistrierung oder Zahnprothe- 
senunterfutterung eingesetzt. 

Kondensationsvernetzende Dentalabformmaterialien enthalten ublicherweise 
hydroxylfunktionelle Polymere mit einem Siliconruckgrat, welche in Gegenwart 
feuchtigkeitshartender Katalysatoren vernetzen und ausharten. Allerdings sind 
derartige Materialien aufgrund des Siliconruckgrats der Polymere vergleichswei- 
se hydrophob, so dass diesen zwecks Herabsetzung der Oberflachenspannung 
und zur Einstellung der erforderlichen Benetzbarkeit erhebliche Anteile an Ten- 
siden zugefugt werden miissen. 

Alternativ dazu sind Zweikomponenten-Dentalabformmaterialien bekannt, wel- 
che terminale Alkoxysilylgruppen aufweisende Polymere mit einem hydrophilen 
Polyetherriickgrat enthalten, die zur Benetzung der feuchten Zahnsubstanz aus- 
reichend hydrophile Eigenschaften aufweisen. Ublicherweise bestehen diese 
Materialien aus einer Basiskomponente enthaltend alkoxysilylfunktionelle Poly- 
ether mit einem mittleren Molekulargewicht von 800 bis 20.000 g/mol, welche 
synthesebedingt auch Harnstoff- und/oder Urethangruppen aufweisen konnen, 
Fiillstoffe sowie ggf. weitere Zusatzstoffe, und einer Katalysatorkomponente, 
welche neben Full- und ggf. weiteren Hilfsstoffen eine organische und/oder an- 
organische Saure als Katalysator enthalt. 
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Aus der EP 0 269 819 B1 sind kontlensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien bekannt, deren Basiskomponente Alkoxysilylendgrup- 
pen enthaltende Polyadditionsprodukte mit einer iiberwiegend linearen Molekul- 
struktur und einem mittleren Molekulargewicht von 800 bis 20.000 g/mol enthal- 
ten, welche einen Gehalt an Polyethergruppen von 25 bis 90 Gew.-%, einen 
Gehalt an Urethangruppen von 0,5 bis 10 Gew.-%, einen Gehalt an Harnstoff- 
gruppen von 0,5 bis 10 Gew;-% sowie "einen Gehalt an terminalen Alkoxysi- 
lylgruppen von 1 bis 25 Gew.-%, und, deren Katalysatorkomponente eine Abmi- 
schung enthaltend Wasser sowie organische und/oder anorganische Sauren in 
Gewichtsmengenverhaltnissen (Wasser/Saure) von 1:0,01 bis 1:40, aufweisen. 
Allerdings ist die Synthese der in der Basiskomponente enthaltenden funktionel- 
len Polyetherpolymere sehr aufwendig und teuer. Ein weiterer Nachteil dieser 
Dentalmaterialien liegt in dem Einsatz saurehaltiger Katalysatoren. Zum einen 
konnen durch die Saurekatalysatoren bei der Abformung im Patientenmund die 
Mundschleimhaut und der Zahnschmelz durch Saureatzung geschadigt werden. 
Zudem erlauben diese Systeme keinen Zusatz an stickstoffbasenhaltigen Sub- 
stanzen, wie Adstringentien, bspw. Epinephrine, oder anderen saurelabilen the- 
rapeutischen Zusatze, da diese durch den Saurekatalysator aufgrund von Pro- 
tonierung oder Spaltung inaktiviert werden. 

In der EP 1 226 808 A2 werden kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien bestehend aus einer Basis- und Katalysatorkomponen- 
te offenbart, deren Basiskomponente alkoxysilylfunktionelle Polyether mit linea- 
rer oder verzweigter Hauptkette und einem mittleren Molekulargewicht von 800 
bis 20.000 g/mol enthalten, welche einen Gehalt an Polyethergruppen von 20 
bis 95 Gew.-%, einen Gehalt an terminalen Alkoxysilylgruppen von 0,2 bis 25 
Gew.-% sowie ggf. einen Gehalt an Urethangruppen oder Harnstoffgruppen von 
bis zu 10 Gew.-%, und, deren Katalysatorkomponente eine Mischung enthaltend 
Wasser sowie organische und/oder anorganische Sauren in Gewichtsmengen- 
verhaltnissen von 1:0,01 bis 1:40, aufweisen. Vorzugsweise enthalt die Kataly- 
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satorkomponente p-Toluolsulfonsaurehydrat als- Katalysator sowie ein Polye- 
therdiol und weitere Zusatzstoffe, wie Fullstoffe, Paraffin, Emulgator und dergl. 
Zwar sind die in diesen Dentalmaterialien eingesetzten funktionellen Polyether- 
polymere gegenuber den zuvor genannten einfacher und kostengunstiger zu 
synthetisieren und zeichnen sich durch eine bessere Abbindkinetik aus. Aller- 
dings machen auch diese Dentalmaterialien von saurehaltigen Katalysatoren 
Gebrauch, so dass einerseits die Gefahr- der Sehadigung der Mundschleimhaut 
sowie des Zahnschmelzes bei der Abformung im Patientenmund besteht und 
diesen Materialien zudem keine saurelabilen therapeutischen Zusatze zugesetzt 
werden konnen. Ein weiterer Nachteil der Systeme liegt in deren geringeren La- 
gerstabilitat. So fuhrt bspw., wie aus Vergleichsbeispiel 1 ersichtlich, die in der 
in Beispiel 3 aufgefiihrten Katalysatorkomponente enthaltende Saure zu einer 
Depolymerisation des Polyetherdiols, was zum einen zu einer Abnahme der 
Viskositat der Katalysatorkomponente und zum anderen zu einem Verbrauch an 
Saure fuhrt, so dass nach mehreren Monaten Lagerungszeit weniger Katalysa- 
tor fur die Kondensationsreaktion zur Verfugung steht, woraus eine Verlange- 
rung der Abbindezeit resultiert. Eine unabhangig von der Lagerungszeit gleich- 
bleibende Abbindezeit ist allerdings eine der wichtigsten Anforderungen an ein 
dentales Abformmaterial. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein hydrophiles kondensati- 
onsvernetzendes Zweikomponenten-Dentalabformmaterial auf Basis von Alko- 
xysilylpolyethern zur Verfugung zu stellen, welches lagerstabil ist, insbesondere 
eine konstante Reaktionskinetik auch nach mindestens 18 Monaten Lagerungs- 
zeit gewahrleistet, eine gute Biokompatibilitat aufweist und zudem den Zusatz 
saurelabiler Zusatze, wie stickstoffhaltiger Adstringentien, Medikamente, Bakte- 
rizide, Fungizide und dergl., ermoglicht. 
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Erfindungsgemaft wird~ diese~Aufgabe durch ein kondensationsvernetzendes 
Zweikomponenten-Dentalabformmaterial der Zusammensetzung gemali Patent- 
anspruch 1 gelost. 

Uberraschenderweise konnte im Rahmen der vorliegenden Erfindung gefunden 
werden, dass kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 

Dentalabformmaterialien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern enthaltend verstar- 
kende Fullstoffe und/oder nichtverstarkende Fullstoffe sowie ggf. weitere in Den- 
talabformmaterialien ubliche Zusatzstoffe nicht nur durch Sauren, sondern auch 
durch Basen und/oder Salzen einer Base mit einer Saure mit einer fur Dental- 
materialien geeigneten Reaktionskinetik, insbesondere einer hierfur ausreichen- 
den Verarbeitungs- und Abbindezeit, vernetzt und ausgehartet werden konnen. 
Zudem war es fur den Fachmann unerwartet, dass derartige Dentalmaterialien 
auch nach mehrmonatiger Lagerung eine gleichbleibende Reaktionskinetik, ins- 
besondere eine konstante Verarbeitungs- und Abbindezeit, aufweisen. Ein wei- 
terer Vorteil der erfindungsgemallen Dentalabformmaterialien iiegt darin, dass 
diesen auch saurelabile Zusatze, insbesondere stickstoffhaltige Adstringentien, 
Medikamente, Bakterizide, Fungizide und dergl., zugesetzt werden konnen, oh- 
ne dass diese wahrend der Lagerung abgebaut werden. 

GemafJ einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten die 
erfindungsgemafien Zweikomponenten-Dentalabformmateriaiien als Katalysa- 
tordi) wenigstens eine Base, wobei mit Ausnahme anorganischer Basen, wie 
Alkalimetallhydroxiden, Alkalimetallcarbonaten und dergl., welche aufgrund ihrer 
toxikologischen Bedenklichkeit und/oder wegen zu langsamer Reaktionskinetik 
fur dentalmedizinische Anwendungen ungeeignet sind, prinzipiell alle bekannten 
Basen, insbesondere organische Basen, Lewis-Basen, basische lonenaustau- 
scherharze, starke, sterisch gehinderte Basen und Superbasen, zu diesem 
Zweck geeignet sind. 
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Beispiele fur geeignete organische Basen sind Amine, cyclische Amine, Amide, 
Guanidin, Guanidinderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, Sulfoxide und Sulfimi- 
de. 

Besonders bevorzugt enthalten die Zweikomponenten-Dentalmaterialien als Ka- 
talysator di) zumindest eine starke, sterisch gehinderte Base. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung wurde uberraschenderweise herausgefunden, dass bei 
Einsatz von starken, sterisch gehinderten Basen, im Vergleich zum Einsatz an- 
derer Basen, nur eine sehr geringe Katalysatorkonzentration erforderlich, urn 
Dentalmaterialien mit einer geeigneten Reaktionskinetik, insbesondere einer 
ausreichenden Verarbeitungs- und Abbindezeit, zu erhalten. Aufgrund der ge- 
ringen erforderlichen Katalysatormenge weisen die resultierenden Dentalmateri- 
alien auch eine hervorragende Biokompatibilitat auf. Zudem wird auf diese Wei- 
se eine Reaktionskinetik mit Snap-Effekt, wie in der EP 1 226 808 A2, welche 
hiermit als Referenz eingefuhrt und somit als Teil der Offenbarung gilt, be- 
schrieben, erzielt. Daruber hinaus zeigt dieses Katalysatorsystem eine gute La- 
gerstabilitat auf und ist im Gegensatz zu Dentalabdruckmaterialien auf Basis 
von Aziridinopolyethern, wie sie bspw. in der PCT/EP02/05916, DE 197 53 456 
und PCT/EP01/13852 offenbart sind, geruchs- und geschmacksneutral. 

Prinzipiell konnen die erfindungsgemaften Zweikomponenten-Dentalmaterialien 
als Katalysator di) alle dem Fachmann bekannten starken, sterisch gehinderten 
Basen enthalten, wobei 



F ft bruar2004 



K 12 P 52 



-6- 



Keil&Schaafhausen 

patentanwAlte 



Hi 



Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en (DBU), 



H 3 Q 



CH, 



N 



(H 3 C) 2 N P N(CH 3 ) 2 tert _ Buty | jmino . tr j S ( d j me thylamino)phosphoran 
N(CH 3 ) 2 



25 



CH, 



tert-Butylimino-tri(pyrrolidino)phosphoran 



N 

II 



N P N 



N 



35 



45 



50 



CH, 



CH, 



H 3 C- 



-CH, 



N 



CH, 



tert-Octylimino-tris(dimethylamino)phosphoran 

II 

(H 3 C) 2 N— P N(CH 3 ) 2 

N(CH 3 ) 2 



9. Februar 2004 



K12P52 



-7- 



KKTT. & SCHAAFHAUSEN 

PATENTANWALTE 



H 3 C 



N- 



CH, 



y 



' N "lC /C(CH 3 ) 3 



2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1,3-dimethyl-perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin 



CH 3 CH 3 



N 



C(CH 3 ) 3 



N-P=N 

N CH 3 

/ 



2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1 ,3-dimethyl-perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin 
auf Polystyrol 

H 3 C C H 3 

(H 3 C) 2 N n" CH3 

II 

(H 3 C) 2 N— P=N— P N(CH 3 ) 2 

(H 3 C) 2 N N(CH 3 ) 2 
1-tert-Butyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen) 

/~~~~-CH, 



(H 3 C) 2 N n 

II 

(H 3 C) 2 N — P = N — P N(CH 3 ) 2 

(H 3 C) 2 N N(CH 3 ) 2 
1-Ethyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5 I 4A5-catenadi(phosphazen) 



9. Februar 2004 



K 12 P 52 



-8- 



KHL& SCHAAFHAUSEN 
patentanwAlte 



10 



25 



CH, 



H 3 C- 



(H 3 C) 2 N 



CH, 



N 



N(CH 3 ) 2 



(H 3 C) 2 N— P=N— P— N=P N(CH 3 ) 2 



(H 3 C) 2 N 

(H 3 C) 2 N- 



|| N(CH3)2 
-F> N(CH 3 ) 2 

N(CH 3 ) 2 



14ert-Butyl-4,4,4-tris(dimethylamino)-2,2-bis[tris(dirnethylamino)-phosphor- 
anylidenamino]-2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen) 



35 



45 



50 



CH, 



H 3 C \> C H 3 



H a C- 



(H 3 C) 2 N 



N 



CH 3 
N(CH 3 ) 5 



(H 3 C) 2 N— P=N— P— N=P N(CH 3 ) 2 

(H 3 C) 2 N u N(CH3)2 

ii 

(H 3 C) 2 N P N(CH 3 ) 2 



N(CH 3 ) 2 

1_tert-Octyl-4,4,4-tris(dimethylamino)-2,2-bis[tris(dimethylamino)-phosphor- 
anylidenamino]-2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen) 



9. Februar 2004 



K 12 P 52 



-9- 



Keil&Schaafhausen 

PATENTANWALTE 



10 



C 4 H 9 H 9p4C 4 Hc 

NT V 



N 




25 



2,8,9-Triisobutyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]unclecan 



C 3 H 7 H 793 p3 H 7 



N 




30 



2,8,9-Triisopropyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan 




45 

2,8,9-Trimethyl-2,5,8 J 94etraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan 

sowie 2-tert-Butyl-1 J 1,3,3-tetramethylguanidin, N,N-Dicyclohexylmethylamin, 
N,N-Diethylanilin, N,N-Diisopropyl-2-ethylbutylamin, N,N-Diisopropylmethylamin, 
50 N,N-Diisopropyl-3-pentylamin, N,N-Dimethylanilin, 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methylpyridin, 1 ,5,7-Triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 7-MethyM ,5,7- 

triazabicycio(4.4.0)dec-5-en, 1,5-Diazabicyclo[4.3.0)non-5-en, 1,1,3,3- 
Tetramethylguanidin, Quinuclidin, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidin, Pempidin, Tribu- 



9. Februar 2004 



K12P52 



-10- 



KEIL& SCHAAFHAUSEN 

PATENTANWALTE 



tylamin, - Triethylamin, N-Ethyldiisopropylamin, -3,3,6,9,9-Pentamethyl-2,40- 
diazabicyclo-(4.4.0)dec-1-en, N,N,N\N^Tetramethyl-1,8-naphthalendiamine, 
2,4,6-Tri-tert-butylpyridin und Tris(trimethylsilyl)amin als starke, sterisch gehin- 
derte Basen besonders bevorzugt sind. Ganz besonders bevorzugt ist DBU als 
Basenkatalysator d-i). 

Alle zuvor genannten Basen di) konnen jeweils einzeln oder in beliebigen..Kom- 
bination miteinander eingesetzt werden. Vorzugsweise werden toxisch vertragli- 
che Basen eingesetzt, welche ausreichend basisch sind, urn auch in geringen 
Konzentrationen eingesetzt einen ausreichenden katalytischen Effekt aufzuwei- 
sen und ggf. einen zusatzlichen Effekt, bspw. bei der Desensibilisierung von 
Zahnen, zu erzielen. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaften Dentalmaterialien in Kompo- 
nente B, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,001 bis 1 mmol/g, besonders be- 
vorzugt 0,001 bis 0,5 und ganz besonders bevorzugt 0,001 bis 0,1 mmol/g we- 
nigstens einer Base d-,), welche bevorzugt eine starke, sterisch gehinderte Base 
d-i) ist. 

Gemaft einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht der 
Katalysator d) anstelle der wenigstens einen Base d0 oder enthalt der Katalysa- 
tor d) zusatzlich zu der wenigstens einen Base d^ wenigstens ein Salz aus ei- 
ner Base mit einer Saure d 2 ). Vorzugsweise ist das wenigstens eine Salz d 2 ) 
entweder ein Salz aus einer starken, sterisch gehinderten Base mit einer 
schwachen Saure oder ein Salz aus einer schwachen Base mit einer starken 
Saure. Besonders bevorzugte Beispiele fur erfindungsgemafc einzusetzende 
Salze aus einer starken Base mit einer schwachen Saure sind Salze von Diaza- 
bicycloundecen mit Ethylhexansaure, Ascorbinsaure, Salicylsaure, Acetylsalicyl- 
saure oder Benzoesaure. Die letztgenannten Sauren werden auch deshalb zur 
Salzbildung bevorzugt eingesetzt, weil diese neben einer hohen Katalyse- 
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Aktivitat auch medizinische Wirkstoffeigenschaften sowie konservierende bzw. — 
antioxidative Wirkung aufweisen. Besonders bevorzugte Beispiele fur erfin- 
dungsgemaft einzusetzende Salze aus einer starken Sauren mit einer schwa- 
chen Base sind Salze von Toluolsulfonsaure mit Pyridin oder Toluolsulfonsaure 
mit N,N,2-,4-,6-Pentamethylanilin. Neben Toluolsulfonsaure sind als starke Sau- 
ren bspw. auch Schwefelsaure, Fluorsulfonsaure, Trifluormethansulfonsaure, 
oder Fluoroschwefelsaure einsetzbar, wohingegen- Pyridin, Pentamethylanilin 
und Pyrrol weitere bevorzugte Beispiele fur schwache Basen sind. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaflen Dentalmaterialien in Kompo- 
nente B, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,001 bis 1,0 mmol/g, besonders 
bevorzugt 0,001 bis 0,5 und ganz besonders bevorzugt 0,001 bis 0,1 mmol/g 
wenigstens eines Salzes aus einer starken Base mit einer schwachen Saure d 2 ) 
und/oder 0,0005 bis 0,5 mmol/g, besonders bevorzugt 0,0005 bis 0,25 und ganz 
besonders bevorzugt 0,0005 bis 0,05 mmol/g wenigstens eines Salzes aus einer 
schwachen Base mit einer starken Saure d 2 ). 

Der Einsatz wenigstens eines Salzes aus einer Base mit einer Saure ist aus 
mehreren Grunden vorteilhaft. Zum einen bedingt ein Salz im Unterschied zu 
dem Einsatz einer freien Base oder, wie im Stand der Technik vorgesehen, ei- 
ner freien Saure einen moderaten pH-Wert. Fur das Salzpaar aus einer sterisch 
gehinderten Base mit einer schwachen Saure, bspw. DBU mit Ethylhexansaure, 
liegt der pH-Wert vorzugsweise zwischen 8 und 11 und besonders bevorzugt 
zwischen 8 und 9, wohingegen fur das Salzpaar aus einer starken Saure mit 
einer schwachen Base, bspw. Toluolsulfonsaure mit Pyridin, der pH-Wert vor- 
zugsweise zwischen 2 und 7 und besonders bevorzugt zwischen 3 und 4 be- 
tragt. Aufgrund dieser moderaten pH-Werte ist eine gute Vertraglichkeit der er- 
findungsgemaften Dentalmaterialien mit der Mundschleimhaut und dem Zahn- 
schmelz gewahrleistet, so dass keine Veratzungen oder Irritationen auftreten. 
Zudem verleihen die moderaten pH-Werte der genannten Katalysatorsalze d 2 ), 



9. Februar 2004 



K 12 P52 



-12- 



KETL & SCHAAFHAUSEN 

PATENTANWALTE 



also der Salze aus einer Base mit einer Saure, bevorzugt -aus einer starken Ba- - 
se mit einer schwachen Saure oder aus einer starken Saure mit einer schwa- 
chen Base, den Dentalmaterialien eine ausgezeichnete Lagerstabilitat, da diese 
Salze im Unterschied zu freien Sauren oder Basen gegenuber den anderen In- 
haltsstoffen des Dentalmaterials chemisch inert sind, also insbesondere wah- 
rend der Lagerzeit und nach dem Ausharten keine Neben- oder Abbaureaktio- 
nen mit anderen Inhaltsstoffen, wie bspw. mit den Fullstoffen, mit-dem als Pas- 
tenbildner eingesetzten Polyether oder dem Alkoxysilylpolyether, eingehen. Im 
Unterschied zu den genannten Katalysatorsalzen greifen bspw. starke Basen 
das haufig in Dentalmaterialien als Fullstoff eingesetzte Cristobalit an oder star- 
ke Sauren Polyether und Alkoxysilylpolyether, wobei die freie Base bzw. freie 
Saure verbraucht und damit die ursprunglich eingestellte Katalysatoraktivitat 
reduziert wird. Dies fuhrt zu einer verlangerten Aushartezeit oder verhindert im 
Extremfall sogar eine Aushartung. Ein Polymerabbau infolge von Neben- oder 
Abbaureaktionen nach dem Ausharten wiirde zudem zu mangelnder Formstabi- 
litat fuhren; eine solche Formstabilitat ist jedoch unabdingbare Voraussetzung 
fur die Abformung und die Modellerstellung. Ein weiterer Vorteil des Einsatzes 
der erfindungsgemali vorgesehenen Katalysatorsalze d 2 ) liegt in der Vermei- 
dung von Wechselwirkungen zwischen dem Katalysator und Wirkstoffzusatzen, 
da der pH-Wert durch Auswahl eines geeigneten Katalysatorsalzes direkt auf 
die Erfordernisse des Wirkstoffes angepasst werden kann und so eine uneinge- 
schrankte Wirksamkeit der Wirkstoffe sichergestellt ist. Des weiteren weisen die 
Dentalmaterialien gemad dieser Ausfuhrungsform aufgrund der uberraschend 
geringen erforderlichen Konzentrationen an den genannten Katalysatorsalzen 
eine gute Biokompatibilitat auf. Schliefclich zeichnen sich die Dentalmaterialien 
gemafi dieser Ausfuhrungsform auch durch eine ausgezeichnete Geruchs- und 
Geschmacksneutralitat aus, was fur ein dentales Abformmaterial eine wichtige 
Eigenschaft ist, urn die Patientenakzeptanz zu erreichen und bspw. 
Wurgereaktionen des Patienten bei der Applikation zu vermeiden. 
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~Das in der Katalysatorkomponente B enthaltene Wasser fuhrt durch Reaktion— 
mit den Alkoxygruppen des Alkoxysilylpolythers zur Bildung von Silanolgruppen, 
welche wiederum die feaktiven Spezies fur die Kondensationsreaktion darstel- 
len. Vorzugsweise enthalt die Katalysatorkomponente B des erfindungsgema- 
lien Zweikomponenten-Dentalabformmaterials, bezogen auf die Gesamtmi- 
schung, 0,005 bis 2 mmol/g, besonders bevorzugt 0,01 bis 1 mmol/g und ganz 
besonders bevorzugt 0,02 bis 0,5 mmol/g an Wasser. 

Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung betragt 
das molare Verhaltnis von Wasser zu Alkoxygruppen, jeweils bezogen auf die 
Gesamtmischung, zwischen 1:6 und 1:1,5 und besonders bevorzugt zwischen 
1:4 und 1:2. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich uberraschender- 
we i se gezeigt, dass eine dentalgerechte Reaktionskinetik, also eine vergleichs- 
weise lange Verarbeitungszeit bei einer vergleichsweise kurzen Mundverweil- 
dauer, mit Snap-Effekt erzielt wird, wenn der Wassergehalt der Gesamtmi- 
schung niedriger als der Alkoxygruppengehalt der Gesamtmischung ist. 

Gemafc einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ehthalten die Zweikomponenten-Dentalabformmaterialien mit den erfindungs- 
gemali als Katalysator einzusetzenden Basen di) und/oder Salzen aus starken 
Basen und schwachen Sauren d 2 ) mit einem pH-Wert von grolier 7 ausschlieli- 
lich basenstabile Inhaltsstoffe bzw. die Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien mit den erfindungsgemafc als Katalysator einzusetzen- 
den Salzen aus schwachen Basen und starken Sauren d 2 ) mit einem pH-Wert 
von kleiner 7 ausschliefilich saurestabile Inhaltsstoffe, wobei basenstabil bzw. 
saurestabil im Sinne der vorliegenden Erfindung Verbindungen bezeichnet, wel- 
che selbst nach einer Lagerung von mindestens 12 Monaten so basen- bzw. 
saurestabil sind, dass keine merkliche Beeintrachtigung der urspriinglich einge- 
stellten Reaktionskinetik auftritt. 
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Effindungsgemafi enthalt die Komponente A des erfindungsgemalien-Dentalab— 
formmaterials wenigstens einen verstarkenden Fullstoff bO und/oder wenigstens 
einen nicht-verstarkenden Fullstoff b 2 ), wohingegen die Katalysatorkomponente 
B keinen Fullstoff enthalten muss. Vorzugsweise enthalt jedoch auch die Kom- 
ponente B wenigstens einen verstarkenden Fullstoff eO und/oder wenigstens 
einen nicht-verstarkenden Fullstoff e 2 ). 

Als verstarkende Fullstoffe bi), ei) eignen sich insbesondere hochdisperse, akti- 
ve Fullstoffe mit einer BET-Oberflache von wenigstens 50 m 2 /g. Besonders 
geeignet sind solche mit einer Einzelpartikelgrode im Nanometerbereich, welche 
als Aggregate und/oder Agglomerate vorliegen konnen. Bevorzugt ist der 
wenigstens eine verstarkende Fullstoffe bi), ei) eine Substanz ausgewahlt aus 
der Gruppe, welche aus Aluminiumhydroxid, Zinkoxid, Titandioxid, 
Zirkoniumoxid, Siliciumdioxid sowie gefallter und/oder pyrogener Kieselsaure 
besteht. Selbstverstandlich konnen die zuvor genannten Verbindungen einzeln 
Oder in beliebiger Kombination miteinander eingesetzt werden, und zwar auch 
sowohl in hydrophiler als auch in hydrophobierter Form. 

Ferner bevorzugt liegt der wenigstens eine verstarkende Fullstoff bi), eO in 
Form von Nanopartikeln, als faser- oder blattchenformiger Fullstoff, bspw. mine- 
ralischer, faserformiger Fullstoff, oder als synthetischer, faserformiger Fullstoff 
vor. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, in der Basis- 
komponente A verstarkende Fullstoffe bi) mit einem Wassergehalt von maximal 
0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt von maximal 0,3 Gew.-% und ganz beson- 
ders bevorzugt von maximal 0,15 Gew.-% einzusetzen, wobei der Wassergehalt 
erfindungsgemafi uber Karl-Fischer Titration bestimmt wird. 
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Gemafi einer besonderen Ausfuhrungsform der~vorliegenden Erfindung,- weist 
der wenigstens eine verstarkende Fullstoff bi) in der Basiskomponente A einen 
pH-Wert zwischen 5 und 9 und besonders bevorzugt zwischen 5,5 und 8,5, auf. 
Auf diese Weise wird eine Degradierung der alkoxysilylfunktionellen Polyether 
wahrend der Lagerung vermieden. 

Vorzugsweiseenthalt Basiskomponente A des erfindungsgemaften Dentalab- 
formmaterials, bezogen auf die Komponente A, 0 bis 50 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%, 
und die Katalysatorkomponente B, bezogen auf die Komponente B, 0 bis 50 
Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz besonders bevor- 
zugt 0,1 bis 30 Gew.-% wenigstens eines verstarkenden Fullstoffs b<j), e<i). 

Als nichtverstarkende Fullstoffe b 2 ), e 2 ) eignen sich prinzipiell dieselben Sub- 
stanzen wie fur die verstarkende Fullstoffe bi), ei), wobei die nichtverstarken- 
den jedoch zwingend eine BET-Oberflache von weniger als 50 m 2 /g (Schriften- 
reihe Pigmente Degussa Kieselsauren, Nummer 12, Seite 5 sowie Nummer 13, 
Seite 3) aufweisen. Bevorzugt ist der wenigstens eine nichtverstarkende Full- 
stoffe b 2 ), e 2 ), eine Substanz ausgewahlt aus der Gruppe, welche aus Erdalka- 
limetalloxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallfluorid, Erdalkalimetall- 
carbonaten, Calciumapatit (Ca 5 [(F, CI, OH, VzCOz) \ (P0 4 )3], insbesondere Cal- 
cium hydroxylapatit (Ca 5 [(OH) | (P0 4 ) 3 ], Titandioxid, Zirkoniumoxid, Aluminium- 
hydroxid, Siliciumdioxid, gefallter Kieselsaure und Calciumcarbonat besteht. 
Selbstverstandlich konnen die zuvor genannten Verbindungen einzeln oder in 
beliebiger Kombination miteinander eingesetzt werden, und zwar auch sowohl in 
hydrophiler als auch in hydrophobierter Form. 

Vorzugsweise weisen die eingesetzten nichtverstarkenden Fullstoffe b 2 ), e 2 ) ei- 
ne mittlere Korngrofie von grofier als 0,1 \im (Ullmann Encyclopadie der Tech- 
nischen Chemie, Band 21, Seite 523) auf. 
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In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass der we- 
nigstens eine nichtverstarkende Fullstoff b 2 ) fur die Basiskomponente A einen 
Wassergehalt von maximal 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt maximal 0,1 
Gew.-% und ganz besonders bevorzugt maximal 0,05 Gew.-% aufweist. 

Gemafi einer-besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist 
der wenigstens eine nichtverstarkende Fullstoff b 2 ) in der Basiskomponente A 
einen pH-Wert zwischen 5 und 9 und besonders bevorzugt zwischen 5,5 und 
8,5, auf, urn eine Degradierung der alkoxysilylfunktionellen Polyether wahrend 
der Lagerung zu vermeiden. 

Vorzugsweise enthalt die Basiskomponente A des erfindungsgemaften Dental- 
abformmaterials, bezogen auf die Komponente A, 0 bis 80 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 70 
Gew.-%, und die Katalysatorkomponente B, bezogen auf die Komponente B, 0 
bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz besonders 
bevorzugt 0,1 bis 70 Gew.-% wenigstens eines nichtverstarkenden Fullstoffs b 2 ), 
e 2 ). 

Insgesamt betragt der Gesamtgehalt an Fullstoffen, bezogen auf die Gesamtmi- 
schung, bevorzugt 0,01 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 75 
Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 70 Gew.-%. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass die in der 
Katalysatorkomponente B enthaltenen verstarkenden und nichtverstarkenden 
Fullstoffe einen pH-Wert zwischen 3,5 und 12 aufweisen. Sofern als Katalysator 
d) freie starke, sterisch gehinderte Basen eingesetzt werden, enthalt die Kataly- 
satorkomponente B vorzugsweise basenstabile Fullstoffe mit einem pH-Wert 
zwischen 6,0 und 12,0 und ganz besonders bevorzugt solche mit einem pH- 
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Wert zwischen 7,0 und 11,0: Im Falle von Salzerraus starken, sterisch gehinder- - 
ten Basen mit schwachen Sauren als Katalysator d) werden in der Katalysator- 
komponente B vorzugsweise basenstabile Fullstoffe mit einem pH-Wert zwi- 
schen 6,0 und 11,0 und ganz besonders bevorzugt solche mit einem pH-Wert 
zwischen 7,0 und 10,0 eingesetzt. Wenn als Katalysator d) Salze aus starken 
Sauren mit schwachen Basen eingesetzt werden, enthalt die Katalysatorkompo- 
nente B vorzugsweise basenstabile Fullstoffe mit einem pH-Wert zwischen 3,5 
und 9,0 und ganz besonders bevorzugt solche mit einem pH-Wert zwischen 5,0 
und 8,5. 

Als alkoxysilylfunktionelle Polyether a) konnen prinzipiell alle Polyether enthal- 
tend Alkoxysilylgruppen eingesetzt werden, wobei das Polyetherruckgrat linear 
und/oder verzweigt und beispielsweise aus Polyethylenoxid, Polypropylenoxid, 
Polytetrahydrofuran und/oder deren Copolymeren aufgebaut sein kann, wobei 
diese Monomere statistisch, blockweise Oder in einer taktischen Ordnung vorlie- 
gen konnen. Als Starter fur die Polyether und/oder Copolymere konnen ein- 
oder mehrwertige Alkohole verwendet werden, wie bspw. Methanol, Butanol, 
Glycerin, Trimethylpropan, Pentaerythrit und Sorbitol. Beispielsweise konnen 
Copolymere aus Polytetrahydrofuran mit Polyethylenoxid oder aus Polyethylen- 
oxid und Polypropylenoxid eingesetzt werden, wobei reines Polypropylenoxid 
besonders bevorzugt ist. Ferner bevorzugt sind Polyether mit seitenstandigen 
Alkylgruppen, wobei jede oder wenigstens jede zehnte Monomerstruktureinheit 
eine seitenstandige Alkylgruppe tragt. Geeignete Handelsprodukte sind Acclaim 
6300, Acclaim 2200, Acclaim 8200 und Acclaim 6300 der Bayer AG, Polyglycol 
P41/300 und Polyglycol P41/3000 (Clariant) sowie Poly-(ethylenglycol-ran- 
propylenglycol) (Aldrich). Bevorzugt weisen die Polyether a) ein zahlengemittel- 
tes Molekulargewicht von 500 bis 25.000 g/mol und besonders bevorzugt von 
5.000 bis 20.000 g/mol auf. 
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GemalJ einer besonderen Ausfuhrungsforrrrder voriiegenden Erfindung weistr 
der wenigstens eine alkoxysilylfunktionelle Polyether einen Gehalt an Poly- 
ethergruppen zwischen 5 und 30 mmol/g und besonders bevorzugt zwischen 10 
und 25 mmol/g auf. 

Vorzugsweise ist die Alkoxysilylstruktureinheit bzw. sind die Alkoxysilylstruktu- 
reinheiten des Polyethers a), bezogen auf das Polymerruckgratrterminal ange- 
ordnet und fallen unter die allgemeine Formel SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 , R 2 , R 3 unab- 
hangig voneinander Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxy. Besonders bevorzugt weist 
der wenigstens eine Polyether a) einen Alkoxygruppengehalt von 0,02 bis 
12 mmol/g, besonders bevorzugt von 0,04 bis 6 und ganz besonders bevorzugt 
von 0,04 bis 3 mmol/g, auf. 

Durch die Art und Anzahl der Alkoxygruppen pro Siliziumatom lasst sich die 
Kondensationskinetik und damit der Verarbeitungs- und Abbindezeit des Den- 
talabformmaterials einstellen. Grundsatzlich gilt, dass Alkoxygruppen umso re- 
aktiver sind desto kurzer deren Alkylgruppen, so dass Methoxygruppen reaktiver 
als Ethoxygruppen und Ethoxygruppen wiederum reaktiver als Butoxygruppen 
sind. Zudem nimmt die Reaktionskinetik der Kondensationsreaktion mit zuneh- 
mender Anzahl an Alkoxygruppen pro Siliziumatom zu, so dass drei pro Silizi- 
umatom gebundene Methoxygruppen reaktiver als zwei Methoxy- und eine Al- 
kylgruppe pro Siliziumatom sind. Beide Einflusse sind derart korreliert, dass drei 
siliziumgebundene Ethoxygruppen ungefahr die gleiche Reaktivitat aufweisen 
wie eine Alkoxysilylgruppe mit zwei Methoxygruppen und einer Alkylgruppe. 
Somit lassen sich durch Auswahl der Art und Anzahl der Alkoxygruppen pro Sili- 
ziumatom sowie uber die Art des Alkylenspacers die Verarbeitungs- und 
Aushartezeiten auf den gewunschten Wert einstellen. Bevorzugt werden diese 
Parameter derart gewahlt, dass die Verarbeitungszeit 30 Sekunden bis 3 
Minuten, besonders bevorzugt zwischen 1 und 2,5 Minuten und ganz besonders 
bevorzugt zwischen 1,5 und 2 Minuten und/oder die nach ISO 4823 bestimmte 
Abbindezeit im Patientenmund (sog. Mundverweildauer) maximal 10 Minuten, 
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dezeitim Patientenmund (sog. Mundverweildauer) maximal 10 Minuten, beson- 
ders bevorzugt maximal 6 Minuten und ganz besonders bevorzugt maximal 4 
Minuten betragt 

Vorzugsweise weist der wenigstens eine Polyether a) als dritte Struktureinheit 
jeweils an den terminalen Alkoxysilylgruppen angeordnete Alkylenspacer, wel- 
che besonders bevorzugt Ci-C 6 -Alkylgruppen, ganz besonders bevorzugt~Ci-G 3 -~ 
Alkylgruppen und hochst besonders bevorzugt Methylengruppen sind, auf. 

Zudem kann der wenigstens eine Polyether a) synthesebedingt als vierte Struk- 
tureinheit 0 bis 8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 4 mmol/g und ganz beson- 
ders bevorzugt 0,02 bis 2 mmol/g Urethangruppen und/oder 0 bis 8 mmol/g und 
besonders bevorzugt 0 bis 2 mmol/g Harnstoffgruppen aufweisen. Insbesondere 
dann, wenn der wenigstens eine Polyether a) eine Harnstoff- und/oder Urethan- 
gruppe als vierte Struktureinheit aufweist, ist eine Methylengruppe als Spacer 
bevorzugt, da dann aufgrund des geringen raumlichen Abstandes zwischen der 
terminalen Alkoxysilylgruppe und der Urethangruppe bzw. Harnstoffgruppe die 
Hydrolyse der Alkoxygruppen besonders schnell ablauft (sog. oc-Effekt). Durch 
den Einsatz solcher a-aktivierter Alkoxysilylpolyether werden hydrophile, lager- 
stabile Zweikomponenten-Dentalabformmassen erhalten, welche mit einem ba- 
sischen Katalysator und/oder einem Katalysatorsalz aus einer starken Base und 
einer schwachen Saure bzw. aus einer starken Saure und einer schwachen Ba- 
se uberraschend schnell durch Kondensationsreaktion vernetzen. 

Gemafi einer besondere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die 
einzelnen Struktureinheiten des wenigstens einen Polyethers a) folgenderma- 
lien angeordnet: 
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mit x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 sowie 
m=0 Oder 1 , besonders bevorzugt m=1 



mit x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 sowie 
l=0 oder 1 , besonders bevorzugt 1=1 . 

Die Hersteliung dieser alkoxysilylfunktionellen Polyether ist bekannt und wird 
beispielsweise in der DE 101 04 079 A1, EP 0 629 819 B1, DE 101 39 132, US 
4,906,707, EP 0 372 561 A1, EP 1 303 560 A1 und EP 0 170 865 B1, welche 
hiermit als Referenz eingefuhrt und als Teii der Offenbarung gelten, beschrie- 



oder 
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ben. Beispiele fur kommerziell erhaltliche und im Rahmen der vorliegenden Er-- 
findung geeignete Polyether sind MS Polymer S 203H, MS Polymer S 303H 
(Kaneka), Polymer XP ST55, ST50, ST51, ST53 (Hanse), SLM 414000, SLM 
414001 (Wacker), Baycoll XP 2458 und Desmoseal XP 2447 (Bayer AG). 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dem erfin- 
dungsgemafcen Dentalabformmaterial ein oder mehrere- der folgenden Zusatz- 
bzw. Hilfsstoffe zuzusetzen: 



f) 


Puffersalze 


g) 


Wasserfanger, 


h) 


Pastenbildner, 


i) 


Tensid, 


j) 


Wirkstoff, 


k) 


Weichmacher, 


I) 


optische Abtastung ermoglichende Substanz, 


m) 


Geschmacks- und/oder Geruchsstoff, 


n) 


Diagnostik ermoglichende Substanz, 


o) 


Fluoridisierungsmittel, 


P) 


Bleichsubstanz, 


q) 


Desensibilisierungsmittel, 


r) 


Haftverbundvermittler, 


s) 


Farbstoff, 


t) 


Indikator, 


u) 


Stabilisator (Antioxidanz). 



Dem erfindungsgemaUen Dentalabformmaterial konnen optional Puffersalze f) 
zugesetzt werden, mit denen sich der pH-Wert der Katalysatorkomponente B 
und der Basiskomponente A einstellen lasst. Als besonders geeignet zu diesem 
Zweck haben sich Puffersysteme mit einem Puffersalz ausgewahlt aus der aus 
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- Alkalimetallhydrogencarbonat, Dialkalihydrogenphosphat,. -Tris(hydroxymethyl) — - 
aminomethan, Phthalsaure-Monoalkalisalz, Phthalsauremonotetramethylammo- 
niumsalz, Ammoniumsalzen von Aminen, cyclischen Aminen, Amiden und cycli- 
schen Amiden bestehenden Gruppe erwiesen. Wie der Fachmann erkennt ist 
der Zusatz eines Puffersystems f) insbesondere fur die erste Ausfuhrungsform, 
in der als Katalysator eine freie Base di) eingesetzt wird, zweckmaftig. Ein sol- 
cher Zusatz kann aber selbstverstandlich auch in der zweiten-Ausfuhr-ungsform - 
der vorliegenden Erfindung, in der als Katalysator ein Salz aus einer Base mit 
einer Saure d 2 ) eingesetzt wird, vorteilhaft sein. 

Gemafc einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weisen 
die Dentalmaterialien, vorzugsweise in Komponente A, wenigstens einen Was- 
serfanger g) auf, welcher besonders bevorzugt aus der Gruppe, welche aus Al- 
koxysilanen, Titanaten, wie Tetraisopropyltitanat, Zirkonaten, wie Tetrapropylzir- 
konat, Zeolithen, Aluminiumsulfat, wasserfreiem Calciumsulfat (bspw. Drierite®), 
Blaugel und Oxazolidinen besteht, ausgewahlt ist. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, als Wasserfan- 
ger g) ein oder mehrere funktionelle Alkoxysilane einzusetzen, da durch solche 
Verbindungen die Vernetzungsgeschwindigkeit, die Struktur und die Eigenschaf- 
ten des resultierenden Elastomers eingestellt werden konnen. Bevorzugt ist das 
wenigstens eine funktionelles Alkoxysilan eine Verbindung der allgemeinen 
Formel 

R 4 4-x - Si-R 5 x 

mit R 4 =H, Alkyl, Alkenyl, -(CH 2 )n-X, wobei n=1 bis 6, 
R 5 =Alkoxy, 

X=NH 2) NHR, NR 2 , wobei R=Alkyl, Aminoalky!, -CO, -OCH 3 , sowie 
X=0, 1,2,3 oder 4, 
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wobei besonders bevorzugt R 4 = Alkeny! oder-(GH 2 )h-X mit X=NHR und 
n=1 oder 3 und/oder 
x=3 oder 4 und R=-OCH 3 . 

Besonders bevorzugt ist das wenigstens eine funktionelle Alkoxysilan g) Vi- 
nyltrimethoxysilan und/oder N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat. Die 
beiden zuvor genannten Verbindungen-sind reaktive Silane, welche nicht nur die 
Vernetzungsgeschwindigkeit bei der Aushartung erhohen, sondern auch als 
Wasserfanger zur Beseitigung von in der Komponente A der Dentalzusammen- 
setzung noch vorhandenen Wasserspuren fungieren und so eine vorzeitige Vis- 
kositatserhohung oder Vernetzung des Alkoxysilylpolyethers wahrend der Lage- 
rung verhindern. Zudem kann durch den Einsatz von Vinyltrimethoxysilan, wel- 
ches bei der Kondensationsreaktion in das Elastomerennetzwerk eingebaut 
wird, die mechanischen Eigenschaften des ausgeharteten Dentalmaterials ein- 
gestellt werden. Insbesondere bei den erfindungsgemaiien Dentalabformmate- 
rialien, welche Alkoxysilylpolyether mit einem Methylenspacer an den terminalen 
Alkoxysilylgruppen aufweisen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, der Kompo- 
nente A sowohl Vinyltrimethoxysilan als auch N-Trimethoxysilylmethyl-O- 
methylcarbamat zuzusetzen, da hier die Reaktivitat von Vinyltrimethoxysilan 
oftmals nicht alleine zur Stabilisierung gegeniiber Wasser ausreicht. Zudem 
fuhrt N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat in der Komponente A nach 
dem Vermischen mit der Katalysatorkomponente zu einer hohen Vernetzung der 
aus der Kondensationsreaktion resultierenden Produkte und damit zu ausgehar- 
teten Dentalmaterialien mit hoher ReiGfestigkeit, guter Elastizitat und guten 
Ruckstelleigenschaften. 

Alternativ oder zusatzlich zu Vinyltrimethoxysilan und/oder N- 
Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat kann den erfindungsgemafcen Dental- 
abformmaterialien als funktionelles Silan vorzugsweise auch 3-(2- 
Aminoethylamino)propyltrimethoxysilan zugesetzt sein. Diese Verbindung stellt 
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~ einerseits einen hochbasischen Katalysator und andererseits- einen Vernetzer- 
dar. Aufgrund der basischen Eigenschaften der Aminogruppe reagiert diese 
Substanz stark alkalisch, so dass in Gegenwart von Wasser unter Hydrolyse 
und Freisetzung von Methanol Silanole gebildet werden, welche iiber Si-O-Si- 
Bindungen vernetzen. 

Des weiteren enthalten die erfindungsgemafcen Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien vorzugsweise, und zwar besonders bevorzugt in der 
Katalysatorkomponente B, wenigstens einen Pastenbildner h), da dieser die 
Einstellung einer pastenartigen Konsistenz, bspw. diinn-, mittel- oder zahflie- 
fcend, sowie eine homogene Vermischung der wassrigen Base und der festen 
verstarkenden und nichtverstarkenden Fullstoffen ermoglicht. Vorzugsweise 
wird als wenigstens ein Pastenbildner h) eine Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe, welche aus Polyethern, Polyvinylpyrrolidonen, Polyurethanen, Polyes- 
tern, Wachsen, Vaseline, Paraffinolen, Siliconolen, Glycerin, Propylengycolen, 
Polypropylenglycolen, Ethylenglycolen, Polyethylenglycolen, Copolymerisaten 
aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylacetat, Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, 
Hydroxypropyl-Cellulose, Polysacchariden, Glycerin und Poly(meth)acrylsauren 
besteht, eingesetzt. Selbstverstandlich konnen die erfindungsgemallen Dental- 
abformmaterialien auch eine beliebige Kombination zweier oder mehrerer der 
zuvor genannten Verbindungen enthalten. Bei Einsatz einer freien, starken ste- 
risch gehinderten Base in der Katalysatorkomponente B) sind solche der oben 
genannten Verbindungen ganz besonders bevorzugt, die basenstabil sind, so 
dass diese nicht wahrend der Lagerung mit der in der Katalysatorkomponente 6 
enthaltenen Base unter Verbrauch von Hydroxidionen reagieren, so dass auch 
nach langerer Lagerzeit die Basenkonzentration der Katalysatorkomponente B 
und somit die Verarbeitungs- und Aushartezeit des erfindungsgema&en Dental- 
abformmaterials konstant bleibt. 
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Bei den ggf. als Tensid, Emulgator und/oder Stabilisator eingesetzten Verbin- 
dungen i) handelt es sich vorzugsweise urn anionische Tenside, besonders be- 
vorzugt Alkylsulfate, Alkylbenzolsulfonate oder Aikylbenzolphosphate, kationi- 
sche Tenside, besonders bevorzugt Tetraalkylammoniumhalogenide, nichtioni- 
sche Tenside, besonders bevorzugt Alkyl- und Alkylphenyl- 
Polyalkylalkylenoxide, Fettsaurealkoxylate, Fettalkoholalkyloxylate sowie deren 
Alkylether und Alkylester, Fettsaurealkylolamide, Saccharosefettsaureester, Tri- 
alkylaminoxide, Silicontenside oder Fluortenside, oder urn amphotere Tenside, 
besonders bevorzugt sulfatierte oder oxyethylierte Kondensationsprodukte aus 
10 Alkenylphenolen und Formaldehyd, Ethylenoxid-propylenoxid-Blockpolymerisate 
oder modifizierte Polysiloxane. Zusatzlich oder alternativ dazu konnen auch De- 
rivate der zuvor genannten Tenside eingesetzt werden, bspw. solche, die uber 
funktionelle Gruppen, wie -OH, -CH=CH 2 , -OCO-(CH 3 )C=CH 2 sowie Alkoxysi- 
lylgruppen, verfiigen. Zudem konnen, wenn auch weniger bevorzugt, andere, 
15 dem Fachmann bekannte Tenside eingesetzt werden. 

Zudem konnen die erfindungsgemafcen Dentalabformmaterialien eine oder meh- 
rere Wirkstoffe j) enthalten, welche in Abhangigkeit von deren chemischen 
Funktionalitat in der Basiskomponente A oder der Katalysatorkomponente B 
enthalten sind. Zu den erfindungsgemaft einzusetzenden Wirkstoffen zahlen 
insbesondere Adstringentien, wie Epinephrine, antibakteriell und/oder antifugal 
wirkende Substanzen, wie Hexitidine (bspw. 5-Amino-1, 3-bis(2-ethylhexyl)-5- 
methylhexahydropyrimidin), Triclosane (bspw. 2,4,4'-Trichloro-2- 
hydroxydiphenylether) und Chlorhexidin: 



25 



CI — <^3~ NH — C ~~ NH — |?~" NH — <CH *k NH — H~" NH — H~~ NH — \=J >>—01 

~" NH NH NH NH 
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Als Weichmacher k) kbmmen insbesondere hicht reaktive Polyether, Polyester, 
Polyurethane, Phthalate, Mono-, Di-, Tri- oder hoherwertige Ester, insbesondere 
Acetyltributylcitrat, in Betracht, weiche je nach deren chemischen Natur der 
Komponente A und/oder der Komponente B zugesetzt werden. 

Als die optische Lesbarkeit/Abtastung ermoglichenden Verbindungen I) konnen 
alle dem Fachmann zu diesem Zweck bekannte Scibstanzen, insbesondere Me- 
tallpulver, Metallpigmente, Metallicpigmente und Titandioxid, eingesetzt werden, 
weiche je nach deren chemischen Natur der Komponente A und/oder der Kom- 
ponente B zugesetzt werden. 

Zudem konnen die erfindungsgemalien Dentalmaterialien in einer der beiden 
oder in beiden Komponenten ubliche Geschmacks- und/oder Geruchsstoffe m) 
und/oder fur die Diagnostik nutzliche Zusatze n) enthalten, wie sie bspw. in der 
EP 1 339 373, PCT/EP00/0541 8 und DE 100 61 195 beschrieben sind. 

Als Fluoridierungshilfsstoffe o) haben sich insbesondere Natriumfluorid, Kalium- 
fluorid, Ammoniumfluorid, Fluorphosphate und Aminflouride, wie N'-Octadecyl- 
bimethylendiamin-N, N, N'-bis(2-ethanol)-dihydrofluorid (wie in ZM 93, Nummer 
15, Seite 32 ff. beschrieben), als geeignet erwiesen, weiche ebenfalls in Abhan- 
gigkeit von deren chemischen Natur der Komponente A und/oder der Kompo- 
nente B zugesetzt werden konnen. 

Zudem kann das erfindungsgemafte Dentalabformmaterial in der Komponente A 
und/oder der Komponente B als Bleichsubstanz p) eine oder mehrere verschie- 
dene Peroxide enthalten, weiche vorzugsweise aus der Gruppe, weiche aus Al- 
kalimetall- und Erdalkalimetallperoxiden, Wasserstoffperoxid sowie Carbamidpe- 
roxid besteht, ausgewahlt sind. 
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Beispiele fur geeignete Desensibilisierungsmittel q) sind Kaliumsalze, wie Kali- 
umnitrat, Nelkenol und Eugenol. 

Als Haftverbundvermittler r), bspw. zur Ausbildung eines Haftverbundes zwi- 
5 schen dem Abformmaterial und einem Abformloffel aus Edelstahl und/oder 
Kunststoff, eignen sich insbesondere Alkoxysilane, Epoxysilane, Aminosilane 
und Methacrylatsilane. 




Beispiele fur geeignete Farbstoffe s) sind Farbstoffpigmente in Form von A!-, 



10 Ca-, Ba-Oxiden/verlackter Farbstoff, welche wie die zuvor beschriebenen Hilfs- 
stoffe, sofern nicht anders angegeben, in Abhangigkeit von deren chemischen 
Natur der Komponente A und/oder der Komponente B zugesetzt werden kon- 
nen. 

15 Des weiteren konnen den erfindungsgemaden Dentalabformmaterial in der 
Komponente A und/oder der Komponente B Farbstoffindikatoren t) zugesetzt 
sein, welche ihre Farbe in Abhangigkeit von dem pH-Wert, bspw. aufgrund von 
pH-Wert-Anderungen beim Vermischen der Komponenten A und B, oder beim 

^ Kontakt mit Wasser andern. 

Als Stabilisatoren und/oder Antioxidantien u) konnen den erfindungsgemaften 
Zweikomponenten-Dentalmaterialien insbesondere aus der aus polymerem Tri- 
methyl-dihydrochinolin, Diphenylderivaten, Phenothiazin, Phenyl-a- 
naphthylamin, 4, 4'-Methylen-bis-2,6-di-tert.-butylphenol, Butylhydroxyanisol 

25 (BHA) und Methoxyphenol (Hydroxyanisol) bestehenden Gruppe ausgewahlte 
Verbindungen eingesetzt werden. Beispiele fur derartige Verbindungen sind die 
von der Firma Ciba-Geigy kommerziell erhaltlichen Produkte Irganox 1010, 
1076, 1035, MD 1024, Irgafos 168, 38, Irgacor 252 LD/252FC, 1405, 1930, 153, 
Tinuvin 328, P, 384, 900, 928, 327, 1130, 400, 292, 144, 123, 622 sowie Chi- 

30 massorb119. 



9. Februar 2004 



K 12 P 52 



-28- 



KEIL&SCHAAFHA.USEN 

PATENTANWALTE 



Vorzugsweise wird das erfindungsgemafce Zweikomponenten-Dentalmaterial in 
geeigneten Primarverpackungen, wie Tuben, Dosen, und besonders bevorzugt 
in Kartuschen und Schlauchbeutein, wie sie bspw. in der EP 0 723 807 A2, EP- 
A-0 541 972, PCT/EP/980193, EP-A-0 492 412, EP-A-0 492 413 und EP 0 956 
908 A1 , welche hiermit als Referenz eingefiihrt und somit als Teil der Offenba- 
ruhg gelten, beschneben sind, gelagert und auf die spatere Verwendung zuge- 
schnitten proportioniert ist. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Mischungen, welche 
durch Vermischen der Komponenten A und B des zuvor beschriebenen erfin- 
dungsgemafien Zweikomponenten-Dentalabformmaterials erhaltlich sind. Vor- 
zugsweise wird die Basiskomponente A mit der Katalysatorkomponente B in ei- 
nem Verhaltnis von 1:2 bis 20:1, besonders bevorzugt von 1:1 bis 10:1 und ganz 
besonders bevorzugt von 2:1, 4:1 und 5:1, vermischt. Diese Mischungen zeich- 
nen sich durch eine ausgezeichnete Benetzbarkeit und ein hervorragendes 
Anflieftverhalten an feuchte Zahn- und Gewebssubstanz aus. Trotz dieser guten 
hydrophilen Eigenschaften quillt das Material nicht bei Kontakt mit wassrigen 
Medien, wie Wasser, Speichel, Blut, Desinfektionsbad oder wassrigem Gipsbrei. 
Die gute initiale Benetzbarkeit der Mischungen ist wichtig fur die detailgetreue 
Abformung des Abformmaterials in dem Patientenmund wahrend der Verarbei- 
tung und dem ersten Kontakt mit feuchter Mund-/Zahnsubstanz und driickt sich 
durch einen niedrigen Kontaktwinkel von kleiner 50°, gemessen mit einem Kon- 
taktwinkelmessgerat der Firma Kruss bei 20 °C mit der Messmethode "liegender 
Tropfen", aus. Zudem zeichnet sich auch das ausgehartete Abformmaterial zum 
Zeitpunkt des Ausgie&ens mit Gips (direkt oder 2 Stunden nach dem Ausharten) 
durch einen Kontaktwinkel von kleiner 60° aus. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von den Erfindungsgedanken de- 
monstrierenden, diesen aber nicht einschrankenden Beispielen erlautert. 
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Beispiel 1 (erfindungsgemali) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B mit unterschiedlichen 
freien, starken, sterisch gehinderten Basen gemafl der ersten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung) 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Die in Tabelle 1 angegebenen Mengen einer starken, sterisch gehinderten Base 
und gegebenenfalls eines Zusatzstoffes wurden in 2,16 Teilen entmineralisier- 
tem Wasser (pH 5,5) gelost. Die Losung wurde in einem Vakuummischbecher 
mit 44 Teilen Polypropylenglycol mit einer Molmasse von 4.000 g/mol, 45 Teilen 
Calciumcarbonat mit einer mittleren Korngrofie von 6 |jm und einer BET- 
Oberflache von 1 m 2 /g und 5 Teile Calciumcarbonat mit einer mittleren Korngro- 
lie von 0,5 urn und einer BET-Oberflache von 30 m 2 /g fur 5 Minuten gemischt. 
Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelfliefJende Materialien (ISO 4823) erhalten, die verschiedene Kata- 
lysatorkomponenten B des erfindungsgemafcen Abformmaterials auf Basis von 
Alkoxysilylpolyethern darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Ver- 
bundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. Diese wiesen pH-Werte im Bereich 
von pH 9 bis pH 14 auf (siehe Tabelle 1). 

Herstellung einer Basiskomponente A 

In einem Vakuummischer wurden unter trockener Argon-Schutzgasatmosphare 
42 Teile eines Polypropylenglycols, das endstandig uber Urethangruppen und 
Methylenspacer mit Dimethoxymethylsilylgruppen funktionalisiert war, wobei das 
funktionalisierte Polypropylenglycol eine Viskositat bei 20°C von 15.000 mPa s 
aufwies mit 53 Teilen eines getrockneten mit Trimethylsilylgruppen oberfla- 
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chenmbdifizierten Cristobalitfullstoffs mit einer mittleren Korngrode von 7 um,- 
zwei Teilen einer getrockneten, hochdispersen, pyrogen hergestellten, 
hydrophobierten Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 1 70 m 2 /g, einem Teil 
Vinyltrimethoxysilan, einem Teil N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und 
0,4 Teilen Tetrabutylammoniumdihydrogenphosphat fur 5 Minuten gemischt. 
Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurde ein mittelfliedendes Material (ISO 4823) erhalten, das die Basiskompo- 
nente A des erfindungsgemaflen Abformmaterials auf Basis von Alkoxysilylpolye- 
thern darstellt. Das Material wurde in Schlauchbeutel (Verbundfolie PE/AI/PE) ab- 
gefiillt und aufbewahrt. 

Mischung der Katalysatorkomponenten B und der Basiskomponente A 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponente B und 5 Teile 
der gemafc obiger Vorschrift hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe 
eines elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, 
Kettenbach GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach 
GmbH & Co. KG) homogen gemischt. 

Die Verarbeitungszeiten, Abbindezeiten und die Abbindezeiten nach einem Ther- 
mostresstest von einer Woche bei 60°C der so hergestellten Dentalabformmateria- 
lien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern sind in Tabelle 5 zusammengefasst. 

Die Beispiele 1a bis 1e zeigen, dass die erfindungsgemafce Zusammensetzung 
bei Auswahl geeigneter, sterisch gehinderter Basen uberraschenderweise eine fur 
kondensationsvernetzende Systeme hervorragende Aushartekinetik ermoglicht. 
Es lassen sich schneliabbindende Abformmaterialien mit langen Verarbeitungszei- 
ten herstellen. Die Systeme zeichnen sich im Gegensatz zu dem Vergleichsbei- 
spiel 1 durch eine ausgezeichnete Lagerstabilitat aus, wohingegen das in der EP 1 
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226 808 A2,-Beispielen 3 und 5 offenbarte saurekatalysierte System; das -nach 
Lagerung im Themostresstest (eine Woche 60 °C) keine Aushartung mehr auf- 
weist (vgl. Vergleichsbeispiel 1). 

Beispiel 2 (erfindungsgemafi) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B mit unterschiedlichen 
- Katalysatorsalzen aus starken, sterisch gehinderten Basen und schwachen Sau-— 
ren gemafl der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung) 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Die in Tabelle 2 angegebenen Mengen eines Salzes aus einer starken, sterisch 
gehinderten Base und einer schwachen Saure wurden in 2,16 Teilen entminera- 
lisiertem Wasser (pH 5,5) gelost. Die Salzldsung wurde in einem Vakuummisch- 
becher mit 44 Teilen Polypropylenglycol mit einer Molmasse von 4.000 g/mol, 
45 Teilen Calciumcarbonat mit einer mittleren Korngrofie von 6 urn und einer 
BET-Oberflache von 1 m 2 /g und 5 Teilen Calciumcarbonat mit einer mittleren 
Korngrolie von 0,5 urn und einer BET-Oberflache von 30 m 2 /g fur 5 Minuten 
gemischt. Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelflieftende Materialien (ISO 4823) erhalten, die verschiedene Kata- 
lysatorkomponenten B des erfindungsgemafcen Abformmaterials auf Basis von 
Alkoxysilylpolyethern darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Ver- 
bundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. Diese wiesen pH-Werte im Bereich 
von pH 8 bis pH 14 auf (siehe Tabelle 2). 

Herstellung einer Basiskomponente A 

In einem Vakuummischer wurden unter trockener Argon-Schutzgasatmosphare 
42 Teile eines Polypropylenglycols, das endstandig iiber Urethangruppen und 
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Methylenspacer mit Drmethoxymethylsiiylgruppen funktionalisiertwarrwobei das 
funktionalisierte Polypropylenglycol eine Viskositat bei 20°C von 15.000 mPa s 
aufwies mit 53 Teilen eines getrockneten mit Trimethylsilylgruppen oberfla- 
chenmodifizierten Cristobalitfullstoffs mit einer mittleren Korngrofce von 7 pm. 
zwei Teilen einer getrockneten, hochdispersen, pyrogen hergestellten, 
hydrophobierten Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 170 m 2 /g, einem Tell 
Vinyltrimethoxysilan, einem Teil N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und 
0,4 Teilen Tetrabutylammoniumdihydrogenphosphat fur 5 Minuten gemischt. 
Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurde ein mittelflieliendes Material (ISO 4823) erhalten, das die Basiskompo- 
nente A des erfindungsgemafcen Abformmaterials auf Basis von Alkoxysilylpolye- 
thern darstellt. Das Material wurde in Schlauchbeutel (Verbundfolie PE/AI/PE) ab- 
gefullt und aufbewahrt. 

Mischung der Katalysatorkomponenten B und der Basiskomponente A 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponente B und 5 Teile 
der gemaft obiger Vorschrift hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe 
eines elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, 
Kettenbach GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach 
GmbH & Co. KG) homogen gemischt. 



Die Verarbeitungszeiten, Abbindezeiten und die Abbindezeiten nach einem Ther- 
25 mostresstest von einer Woche bei 60°C der so hergestellten Dentalabformmateria- 
lien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern sind in Tabelle 5 sowie weitere anwen- 
dungstechnische Eigenschaften in Tabelle 6 zusammengefasst. 

Die Beispiele 2a bis 2i zeigen, dass die erfindungsgemalie Zusammensetzung bei 
30 Auswahl geeigneter Salze aus starken, sterisch gehinderten Basen und schwa- 
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chen Sauren uberraschenderweise eine fur kondensationsvernetzende Systeme 
hervorragende Aushartekinetik ermoglicht. Es lassen sich schnellabbindende Ab- 
formmaterialien mit langen Verarbeitungszeiten herstellen. Die Systeme zeichnen 
sich im Gegensatz zu dem Vergleichsbeispiel 1 durch eine ausgezeichnete Lager- 
stabilitat aus, wohingegen das in der EP 1 226 808 A2, Beispielen 3 und 5 offen- 
barte saurekatalysierte System, das nach Lagerung im Themostresstest (eine 
Woche 60 °G) keine Aushartung mehr aufweist (vgl. Vergleichsbeispiel 1). 

Wie aus Tabelle 6, Beispiel 2b) hervorgeht, erfullen die weiteren technischen Da- 
ten der erfindungsgemafien Materialien wie Shore A Harten, Ruckstellung nach 
der Verformung, Konsistenzen der Einzelkomponenten und der Mischung, linea- 
ren MaUanderungen und Kontaktwinkel alle Anforderungen fur ein funktionsfahi- 
ges Dentaiabformmaterial. Insbesondere die Hydrophilie, die durch Kontaktwin- 
kelmessungen bestimmt wird, zeigt hervorragende Werte. 

Beispiel 3 (erfindungsgemaft) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B mit unterschiedlichen 
Katalysatorsalzen aus starken Sauren und schwachen Basen gema/S der zwei- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung) 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Die in Tabelle 3 angegebenen Mengen eines Katalysatorsalzes aus einer star- 
ken Saure und schwachen Base wurden in 2,86 Teilen entmineralisiertem Was- 
ser (pH 5,5) gelost. Die Losung wurde in einem Vakuummischbecher mit 44 Tei- 
len Glycerin, 45 Teilen Quarzmehl mit einer mittleren Korngrofie von 7 urn und 5 
Teilen hochdisperser, hydrophobierter Kieselsaure mit einer BET-Oberflache 
von 1 70 m 2 /g fur 5 Minuten gemischt. Danach wurde weitere 30 Minuten unter 
Vakuum homogen gemischt. 
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Es wurden mittelflieftende Materialieri (ISO 4823) erhalten, die verschiedene Kata-~ 
lysatorkomponenten B des erfindungsgemalien Abformmaterials auf Basis von 
Alkoxysilylpolyethern darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Ver- 
bundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. Diese wiesen pH-Werte im Bereich 
von pH 1 bis pH 3 auf (siehe Tabelle 3). 

Herstellung einer Basiskomponente 

In einem Vakuummischer wurden unter trockener Argon-Schutzgasatmosphare 
42 Teile eines Polypropylenglycols, das endstandig uber Urethangruppen und 
Methylenspacer mit Dimethoxymethylsilylgruppen funktionalisiert war, wobei das 
funktionalisierte Polypropylenglycol eine Viskositat bei 20°C von 15.000 mPa s 
aufwies mit 53 Teilen eines getrockneten mit Trimethylsilylgruppen oberfla- 
chenmodifizierten Cristobalitfullstoffs mit einer mittleren Korngrofie von 7 urn, 
zwei Teilen einer getrockneten, hochdispersen, pyrogen hergestellten, 
hydrophobierten Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 170 m 2 /g, einem Teil 
Vinyltrimethoxysilan, einem Teil N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und 
0,4 Teilen Tetrabutylammoniumdihydrogenphosphat fur 5 Minuten gemischt. 
Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurde ein mittelflieflendes Material (ISO 4823) erhalten, das die Basiskompo- 
nente A des erfindungsgemafcen Abformmaterials auf Basis von Alkoxysilylpolye- 
thern darstellt. Das Material wurde in Schlauchbeutel (Verbundfolie PE/AI/PE) ab- 
gefullt und aufbewahrt. 

Mischung der Katalysatorkomponenten B und der Basiskomponente A 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponente B und 5 Teile 
der gemafi obiger Vorschrift hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe 
eines elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, 
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Kettenbach- GmbH & Co. KG)Qber einen dynamischen Mischer (Kettenbach 
GmbH & Co. KG) homogen gemischt. 

Die Verarbeitungszeiten, Abbindezeiten und die Abbindezeiten nach einem Ther- 
mostresstest von einer Woche bei 60°C der so hergestellten Dentalabformmateria- 
lien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern sind in Tabelle 5 zusammengefasst. 

Die Beispiele 3a bis 3e zeigen, dass die erfindungsgemalie Zusammensetzung 
bei Auswahl geeigneter Salze aus starken Sauren und schwachen Basen uberra- 
schenderweise eine fCir kondensationsvernetzende Systeme hervorragende Aus- 
hartekinetik ermoglicht. Es lassen sich schnellabbindende Abformmaterialien mit 
langen Verarbeitungszeiten hersteilen. Die Systeme zeichnen sich im Gegensatz 
zu dem Vergleichsbeispiel 1 durch eine ausgezeichnete Lagerstabilitat aus, wo- 
hingegen das in der EP 1 226 808 A2, Beispielen 3 und 5 offenbarte saurekataly- 
sierte System, das nach Lagerung im Themostresstest (eine Woche 60 °C) keine 
Aushartung mehr aufweist (vgl. Vergleichsbeispiel 1). 

Beispiel 4 (erfindungsgemafl) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B unter Verwendung eines 
Katalysatorsalzes aus einer starken sterisch gehinderten Base und einer schwa- 
chen Saure gemafl der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit 
unterschiedlichen antibakteriellen Substanzen Oder Adstringentien) 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Die in Tabelle 4 angegebenen Mengen von adstringierenden bzw. antibakteriel- 
len Zusatzen wurden mit 5,62 Teilen eines Salzes aus 1,8- 
Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en und Ethylhexansaure in 2,16 Teilen entminerali- 
siertem Wasser (pH 5,5) gelost. Die Losung wurde in einem Vakuummischbe- 
cher mit 44 Teilen Polypropylenglycol mit M = 4000 g/mol, 45 Teilen Calcium- 
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carbonat mit einer mittleren KorngroBe von 6 urn und einer BET-Oberflache von 
1 m 2 /g und 5 Teilen Calciumcarbonat mit einer mittleren KorngroGe von 0,5 urn 
und einer BET-Oberflache von 30 m 2 /g fur 5 Minuten gemischt. Danach wurde 
weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelfliefiende Materialien (ISO 4823) erhalten, welche die Katalysa- 
- torkomponente B des erfindungsgemalien-Abformaterials auf Basis von Alkoxysi- 
lylpolyethern darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Verbundfolie 
PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. Diese wiesen pH-Werte im Bereich von pH 8 
bis pH 1 1 auf (siehe Tabelle 4). 

Mischung verschiedener Katalysatorkomponenten B aus Beispiel 4 mit der Ba- 
siskomponente A aus Beispiel 2 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponente B und 5 Teile 
der nach Beispiel 2 hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe eines 
elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, Ketten- 
bach GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach GmbH & 
Co. KG) homogen gemischt. 

Die Verarbeitungszeiten, Abbindezeiten und Abbindezeiten nach einem Thermo- 
stresstest von einer Woche bei 60 ° C der so hergestellten Dentalabformmateria- 
lien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern sind in Tabelle 5 und weitere anwen- 
dungstechnische Eigenschaften in Tabelle 6 zusammengefasst. 

Wie aus Tabelle 6, Beispiel 4c) hervorgeht, erfullen die weiteren technischen Da- 
ten der erfindungsgemaften Materialien wie Shore A Harten, Konsistenzen der 
Einzelkomponenten und der Mischung, linearen Mafcanderungen und Kontaktwin- 
kel alle Anforderungen fur ein funktionsfahiges Dentalabformmaterial. Insbesonde- 
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re die Hydrophilie, die 'durch Kontaktwinkelmessungen bestimmt wird, zeigt her- 
vorragende Werte. 

Die Beispiele 4a bis 4e zeigen nach Zusatz adstringierender und antimikrobieller 
Wirkstoffe in die Katalysatorkomponente B der erfindungsgemaften Dentalab- 
formmaterialien eine stabile Reaktionskinetik. Daruber hinaus sind die Katalysa- 
torpasten mit den Wirkstoffzusatzen auch im Thermostresstest lagerstabil. 

Bekannte Abformsysteme nach dem Stand der Technik sind ungeeignet Adstrin- 
gentien und antimikrobielle Zusatze zu tolerieren. Die adstringierenden bzw. anti- 
mikrobiellen Eigenschaften der o.g. Wirkstoffe kommen beim erfindungsgemafcen 
Dentalabformmaterial durch dessen hydrophile Eigenschaften besonders gut zur 
Wirkung, da ein intensiver Austausch zwischen hydrophilem Abformmaterial und 
Mundschleimhaut stattfindet. 

Vergleichsbeispiel 1 (nicht erfindungsgemali) 

(Saurekatalysiertes kondensationsvernetzendes Dentalabformmaterial auf Basis 
von Alkoxysilylpolyethern gemaR Beispielen 3 und 5 der EP 1 226 808 A2) 

Ein saurekatalysiertes Dentalabformmaterial nach dem Stand der Technik auf Ba- 
sis von Alkoxysilypolyethern bestehend aus einer sauren Katalysatorkomponente 
B und einer Basiskomponente A wird gemafc Beispielen 3 und 5 der EP 1 226 808 
A2 hergestellt und gemischt. 

Die Verarbeitungszeiten, Abbindezeiten und die Abbindezeiten nach einem Ther- 
mostresstest von einer Woche bei 60°C der gemafi Vergleichsbeispiel 1 herge- 
stellten Dentalabformmaterialien auf Basis von Alkoxysilylpolyethern sind in Tabel- 
le 5 zusammengefasst. 
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lm Vergleich zu den erfindungsgemafcen Dentalmaterialien auf Basis von Alkoxy- 
silylpolyethern zeigt das saurekatalysierte System aus EP 1 226 808 A2 (Beispiele 
3 und 5) nach Lagerung im Themostresstest (eine Woche 60 °C) keine Aushar- 
tung mehr. 
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Tabelle 6 

Technische Daten von erfindungsgemafien Abformmaterialien auf Basis von 
Alkoxysilylpolyethern 





Beispiel 2b 
Katalysatorsalz aus 

1, 8-Diazabicyclo 
[5.4.0] undec- 7- en 
mit Ethylhexansaure 


Beispiel 4c 
Zusatz von Epi- 
nephrin 


Konsistenz 1) Katalysator- 
ivunipoii6nic d 


42 mm 


41 mm 


Konsistenz 1} 
Basiskomponente A 


35 mm 


35 mm 


Konsistenz der Mischung Z) 


34 mm 


34 mm 


Lineare MaRanderung 3) 


- 0,54 % 


- 0,5 % 


Shore A-Harte nach Abbin- 
deende 4) 


41 


39 


Shore A-Harte sofort nach 
15 Stunden Lagerung 4) 


53 


53 


Kontaktwinkel 5) 


45 


45 


Ruckstellung nach der Ver- 
formung 6) 


98,6 % 


98,3 % 



1) in Anlehnung an ISO 4823, Konsistenz der Mischung, Belastungsgewicht 500 g, 
Belastungsdauer 15 s 

2) gemafc ISO 4823, Konsistenz der Mischung, Belastungsgewicht 1500 g, 
Belastungsdauer 5 s 

3) gemafc ISO 4823 

4) gemafl DIN 53505 mit digitalem Shore-Harteprufgerat Fa. Zwick 



9. Februar 2004 



K12P52 



-46- 



KEEL& SOIAAFHAUSEN 

PATENTANWALTE 



5) gemessen nach der Methode des liegenden Tropfens, Kontaktwinkelmeftsystenrv 
Fa. Kruss G40, initialer Kontaktwinkei (Prufkorperalter: Aufbringen des Tropfens 
45 Sek. nach Mischbeginn), Messzeitpunkt: 30 Sek. nach Aufbringen des Tropfens, 
Verwendung von entmineralisiertem Wasser. 

6) gemafi ISO 4823 
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Patentanspruche: 

1. Kondensationsvernetzendes Zweikomponenten-Dentalabformmaterial mit 
einer 

Komponente A enthaitend 

a) wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Polyether, 

b) wenigstens einen verstarkenden Fullstoff bi) mit einer BET- 
Oberflache von mindestens 50 m 2 /g und/oder wenigstens einen nicht- 
verstarkenden Fullstoff b 2 ) mit einer BET-Oberflache von weniger als , 
50 m 2 /g, 

und einer Komponente B enthaitend 

c) Wasser, sowie 

d) als Katalysator wenigstens eine Base di) und/oder ein Salz aus einer 
Base mit einer Saure d 2 ). 

2. Dentalabformmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens Base di) aus der Gruppe, welche aus organischen Basen, be- 
sonders bevorzugt Aminen, cyclische Aminen, Amiden, Guanidin, Guanidinderi- 
vaten, Harnstoff, Harnstoffderivaten, Sulfoxiden und Sulfimiden, Lewis-Basen 
und basischen lonenaustauscherharzen ausgewahlt ist. 

3. Dentalabformmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Dentalabformmaterial ais wenigstens eine Base di) eine sterisch 
gehinderte Base enthalt. 

4. Dentalabformmaterial nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine starke, sterisch gehinderte Base d-i) Diazabicyc- 
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lo[5.4:0]undec-7-en, tert-Butylimino-tris(dimethylamino)phosphoran I tert- 

Butylimino-tri(pyrrolidino)phosphoran, tert-Octylimino- 
tris(dimethylamino)phosphoran, 2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1,3-dimethyl- 
perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin, 2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1 ,3-dimethyl- 
perhydro- 1,3,2-diazaphosphorin auf Polystyrol, l-tert-Butyl-2,2,4,4,4- 
pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen), Ethyl-2,2,4,4,4- 
-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen),- -1-tert-Butyl-4r4 T 4- 
tris(dimethylamino)-2,2-bis[tris(dimethylamino)-phosphor-anylidenamino]- 
2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen), l-tert-Octyl-4,4,4-tris(dimethyIamino)-2,2- 
bis[tris(dimethylamino)-phosphor-anylidenamino]-2A ,4A - 
catenadi(phosphazen), 2,8,9-Triisobutyl-2,5,8,9-tetraaza-1 - 

phosphabicyclo[3.3.3]undecan, 2,8,9-Triisopropyl-2,5,8,9-tetraaza-1- 
phosphabicyclo[3.3.3]undecan, 2,8,9-Trimethyl-2,5 > 8,9-tetraaza-1- 
phosphabicyclo[3.3.3]undecan, 2-tert-Butyl-1 ,1 ,3,3-tetramethylguanidin, N,N- 
Dicyclohexylmethylamin, N,N-Diethylanilin, N,N-Diisopropyl-2-ethylbutylamin, 
N,N-Diisopropylmethylamin, N,N-Diisopropyl-3-pentylamin, N,N-Dimethylanilin, 
2 I 6-Di-tert-butyl-4-methylpyridin, 1 ,5,7-Triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 7-Methyl- 
1 ,5 I 7-triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 1 ,5-Diazabicyclo[4.3.0)non-5-en, 1 ,1 ,3,3- 
Tetramethylguanidin, Quinuclidin, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidin, Pempidin, Tribu- 
tylamin, Triethylamin, N-Ethyldiisopropylamin, 3,3,6,9,9-Pentamethyl-2,10- 
diazabicyclo-(4.4.0)dec-1-en, N,N,N',N'-Tetramethyl-1,8-naphthalendiamine, 
2,4,6-Tri-tert-butylpyridin oder Tris(trimethylsilyl)amin ist. 

5. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,001 
bis 1,0 mmol/g, besonders bevorzugt 0,001 bis 0,5 und ganz besonders bevor- 
zugt 0,001 bis 0,1 mmol/g wenigstens einer Base di) enthalt. 

6. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dentalabformmaterial als Katalysator d), ggf. 
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zusatzlich zu einer Base d{), wenigstens ein Salz aus einer Base mit einer Sau- - 
re d 2 ), besonders bevorzugt entweder ein Salz aus einer sterisch gehinderten 
Base mit einer schwachen Saure oder ein Salz aus einer schwachen Base mit 
einer starken Saure enthalt. 

7. Dentalabformmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
"das Dentalabformmaterial als Katalysator d) wenigstens ein Salz von Diazabi 

cycloundecen mit Ethylhexansaure, Ascorbinsaure, Salicylsaure, Acetylsalicyl- 
saure oder Benzoesaure oder ein Salz von Toluolsulfonsaure/ Schwefelsaure, 
Fluorsulfonsaure, Trifluormethansulfonsaure oder Fluoroschwefelsaure mit Pyri- 
din, Pentamethylanilin, Pyrrol oder N,N,2-,4-,6-Pentamethylanilin enthalt. 

8. Dentalabformmaterial nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Dentalmaterial in Komponente B, bezogen auf die Gesamtmi- 
schung, 0,001 bis 1,0 mmol/g, besonders bevorzugt 0,001 bis 0,5 und ganz be- 
sonders bevorzugt 0,001 bis 0,1 mmol/g wenigstens eines Salzes aus einer 
starken Base mit einer schwachen Saure d 2 ) und/oder 0,0005 bis 0,5 mmol/g, 
besonders bevorzugt 0,0005 bis 0,25 und ganz besonders bevorzugt 0,0005 bis 
0,05 mmol/g wenigstens eines Salzes aus einer schwachen Base mit einer star- 
ken Saure d 2 ) enthalt. 

9. Dentalabformmaterial nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der pH-Wert fur das Salzpaar aus einer sterisch gehinder- 
ten Base mit einer schwachen Saure zwischen 8 und 1 1 und besonders bevor- 
zugt zwischen 8 und 9, oder der pH-Wert fur das Salzpaar aus einer starken 
Saure mit einer schwachen Base zwischen 2 und 7 und besonders bevorzugt 
zwischen 3 und 4 betragt. 

10. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente B des erfindungsgemalien Zwei- 
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komponenten-Dentalabformmaterials, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,005 
bis 2 mmol/g, besonders bevorzugt 0,01 bis 1 mmol/g und ganz besonders be- 
vorzugt 0,02 bis 0,5 mmol/g an Wasser enthait. 

11. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das molare Verhaltnis von Wasser zu Alko- 
xygruppen, jeweils bezogen auf die Gesamtmischung, zwisehen 1:6 und 1:1,5- 
und besonders bevorzugt zwisehen 1:4 und 1:2 betragt. 

12. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente B wenigstens einen verstarken- 
den Fullstoff e<i) mit einer BET-Oberflache von mindestens 50 m 2 /g und/oder 
wenigstens einen nicht-verstarkenden Fullstoff e 2 ) mit einer BET-Oberflache von 
weniger als 50 m 2 /g enthait. 

13. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine verstarkende Fullstoff bi) in 
Komponente A einen Wassergehalt von maximal 0,5 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt maximal 0,3 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt maximal 0,15 Gew.-% 
aufweist. 

14. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine nichtverstarkende Fullstoff 
b 2 ) in der Komponente A einen Wassergehalt von maximal 0,5 Gew.-%, beson- 

25 ders bevorzugt maximal 0,1 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt maximal 
0,05 Gew.-% aufweist. 

15. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente A, bezogen auf die Gesamtmi- 

30 schung, 0 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz 
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besonders bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%, und die Komponente B 0 bis 50 
Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz besonders bevor- 
zugt 0,1 bis 30 Gew.-% wenigstens eines verstarkenden Fullstoffs b^, e-i) ent- 
halt. 

16. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente A, bezogen auf die Gesamtmi- 
schung, 0 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz 
besonders bevorzugt 0,1 bis 70 Gew.-%, und die Komponente B 0 bis 80 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 
bis 70 Gew.-% wenigstens eines nichtverstarkenden Fullstoffs b 2 ), e 2 ) enthalt. 

17. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine alkoxysilylfunktionelle Poly- 
ether a) ein zahlengemitteltes Molekulargewicht von 500 bis 25.000 g/mol und 
besonders bevorzugt von 5.000 bis 20.000 g/mol aufweist. 

18. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine alkoxysilylfunktionelle Poly- 
ether a) terminal angeordnete Alkoxysilylgruppen sowie einen Alkoxygruppen- 
gehalt von 0,02 bis 12 mmol/g, besonders bevorzugt von 0,04 bis 6 und ganz 
besonders bevorzugt von 0,04 bis 3 mmol/g, aufweist. 

19. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Polyether a) als dritte Struk- 
tureinheit jeweils an den terminalen Alkoxysilylgruppen angeordnete Alky- 
lenspacer, welche besonders bevorzugt Ci-C 6 -Alkylgruppen, ganz besonders 
bevorzugt Ci-C 3 -Alkylgruppen und hochst besonders bevorzugt Methylengrup- 
pen sind, aufweist. 
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20. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Polyether a) als vierte Struk- 
tureinheit 0 bis 8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 4 mmol/g und ganz beson- 
ders bevorzugt 0,02 bis 2 mmol/g Urethangruppen und/oder 0 bis 8 mmol/g und 
besonders bevorzugt 0 bis 2 mmol/g Harnstoffgruppen aufweist. 

21. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einzelnen Struktureinheiten des wenigstens 
einen Polyethers a) gemali 




[Polyetherj 



mit x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 sowie 
m=0 oder 1 , besonders bevorzugt m=1 

oder gemafc 
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A 



o \ 

II 

c — NH-H- tPolyetbei] 



/ 



mit x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 sowie 
5 l=0 oder 1 , besonders bevorzugt 1=1 

angeordnet sind. 

22. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass dieses einen oder mehrere der folgenden Zusatz- 
bzw. Hilfsstoffe enthalt: 



f) Puffersalze, 

g) Wasserfanger, 
15 h) Pastenbildner, 

i) Tensid, 

j) Wirkstoff, 

k) Weichmacher, 

I) optische Abtastung ermoglichende Substanz, 

20 m) Geschmacks- und/oder Geruchsstoff, 

n) Diagnostik ermoglichende Substanz, 

o) Fluoridisierungsmittel, 

p) Bleichsubstanz, 

q) Desensibilisierungsmittel, 

25 r) Haftverbundvermittler, 
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S) 
t) 

u) 



Farbstoff, 
Indikator, 

Stabilisator und/oder Antioxidanz. 



23. Dentalabformmaterial nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dentalmaterial wenigstens ein pH-Puffersystem f) 
enthalt, welches besonders bevorzugt aus der aus Alkalimetallhydrogencarbo- 
naten, Dialkalihydrogenphosphaten, Tris(hydroxymethyl)-aminomethan, Phthal- 
saure-Monoalkalisalzen, Phthalsauremonotetramethylammoniumsalzen, Ammo- 
niumsalzen von Aminen, cyclischen Aminen, Amiden und cyclischen Amiden 
bestehenden Gruppe ausgewahlt ist. 

24. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente A wenigstens einen Wasserfan- 
ger g), welcher aus der Gruppe, welche aus Alkoxysilanen, Titanaten, Zirkona- 
ten, Zeolithen, Aluminiumsulfat, wasserfreiem Calciumsulfat (bspw. Drierite®), 
Blaugel und Oxazolidinen besteht, ausgewahlt ist, enthalt. 

25. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente B als Wasserfanger g) Vinyitri- 
methoxysilan, N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und/oder 3-(2- 
Aminoethylamino)propyltrimethoxysilan enthalt. 

26. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente A wenigstens einen Pastenbild- 
ner h) ausgewahlt aus der Gruppe, welche aus Polyethern, Polyvinylpyrrolido- 
nen, Polyurethanen, Polyestern, Wachsen, Vaseline, Paraffinolen, Siliconolen, 
Glycerin, Propylengycolen, Polypropylenglycolen, Ethylenglycolen, Polyethy- 
lenglycolen, Copolymerisaten aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylacetat, Carboxy- 
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methyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Cellulose, Polysacchariden, Gly- 
cerin und Poly(meth)acrylsauren besteht, enthalt. 

27. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente A und/oder die Komponente B 
einen oder mehrere Wirkstoffe j), besonders bevorzugt Adstringentien, wie Epi- 
nephrine, antibakteriell und/oder antifugal wirkende Substanzen, wie Hexitidine, 
Triclosane und/oder Chlorhexidin, enthalt. 

28. Dentalabformmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses in Tuben, Dosen, Kartuschen oder 
Schlauchbeuteln gelagert und exakt proportioniert ist. 

29. Mischung erhaltlich durch Vermischen der Komponenten A und B des 
Zweikomponenten-Dentalabformmaterials nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Basiskomponente A mit der Katalysator- 
komponente B in einem Verhaltnis von 1:2 bis 20:1, besonders bevorzugt von 
1:1 bis 10:1 und ganz besonders bevorzugt von 2:1 , 4:1 und 5:1, vermischt wird. 

30. Mischung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon- 
taktwinkel der Mischung wahrend der Verarbeitungszeit beim Einbringen in den 
Patientenmund einen Kontaktwinkel kleiner 50° ist. 

31 . Verwendung eines Dentalabformmaterials nach einem der Anspruche 1 
bis 28 in der Dentalmedizin und/oder Dentaltechnik. 
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Kettenbach GmbH & Co. KG 
Im Heerfeld 7 

35713 Eschenburg 

5 



15 



• 



Zusammenfassung: 

Kondensationsvernetzendes Zweikomponenten-Dentalabformmaterial auf 
Basis von alkoxysilylfuntkionellen Polyethern 



Die vorliegende Erfindung betrifft kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalabformmaterialien bestehend aus einer Komponente A enthaltend 

a) wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Poiyether, 
20 b) wenigstens einen verstarkenden Fullstoff bi) mit einer BET- 

Oberflache von mindestens 50 m 2 /g und/oder wenigstens einen nicht- 
verstarkenden Fullstoff b 2 ) mit einer BET-Oberflache von weniger als 
50 m 2 /g, 



25 und einer Komponente B) enthaltend 

c) Wasser, sowie 

d) als Katalysator wenigstens eine Base di) und/oder ein Salz aus einer 
Base mit einer Saure d 2 ). 

30 
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